RELACOES TRIGONOMETRICAS

As relagdes trigonométricas, sao estudadas no tridngulo retangulo que voceé ja
viu é um tridngulo que tem um angulo reto e seus lados indicados por hipotenusa e dois
catetos.

HIPOTEMTTS A CATETO
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No estudo de trigonometria vamos dar nome aos catetos que podem ser
OPOSTO OU ADJACENTE e que depende do angulo observado, o importante € vocé
saber que o cateto oposto ¢ o cateto que estd do outro lado do dngulo observado e
cateto adjacente ¢ o cateto que estd ligado ao angulo observado.

Veja um exemplo, utilizando como referéncia o angulo A.
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Veja o cateto oposto estd no lado oposto ao angulo A e o cateto adjacente estd
ligado ao angulo A.

Veja outro exemplo, utilizando como referéncia o angulo B.
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Veja o cateto oposto estd no lado oposto ao angulo B e o cateto adjacente esta
ligado ao angulo B.

RAZOES TRIGONOMETRICAS DO ANGULO AGUDO

Estudaremos as razoes:SENO, COSSENO E TANGENTE.

MEDIDA DO CATETO OPOETO

SENO =
MEDIDA DA HIPOTENUSA
MEDIDA DO CATETO ADJACENTE
COSSENC =
HIPOTENTISA
TANGENTE = MEDIDA DO CATETO OPOSTO

MEDIDA DO CATETO ADJACENTE

Ex: Calcule o Seno de A, cosseno de A e tangente de A.
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- Vamos utilizar abreviacdes para representar

seno ( sen), cosseno ( cos ) e tangente ( tg ) .

Seno de A € o cateto oposto ( 3 ) dividido pela hipotenusa (5 )
~ 03
sen.A = 3 dividindo 3 por 5
sen.A =0,6
Cosseno de A € o cateto adjacente ( 4 ) dividido pela hipotenusa ( 5 )
~ 4
c0s.A = r dividindo 4 por 5
cos.A=0,8
Tangente de A € o cateto oposto ( 3 ) dividido pela cateto adjacente ( 4 )

1g.A =% dividindo 3 por 4



1g.A=0,75
Ex: Calcule o Seno de B, cosseno de B e tangente de B.
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Vamos utilizar abreviagdes para representar

seno ( sen), cosseno ( cos ) e tangente (tg) .

Seno de B € o cateto oposto ( 4 ) dividido pela hipotenusa ( 5 )
4 ..
sen.B = 3 dividindo 4 por 5

sen.B=0,8

Cosseno de B € o cateto adjacente ( 3 ) dividido pela hipotenusa ( 5 )
3 ...
cos.B = 5 dividindo 3 por 5

cos.B=0,6

Tangente de B € o cateto oposto ( 4 ) dividido pela cateto adjacente ( 3 )
4 . ..
tg.B= 3 dividindo 4 por 3

tg.B=1333...

OBS: nas resolucdes de problemas que envolverem propor¢do ndo vai ser
necessdrio fazer a divisdo, poderd ficar em forma de fracdo.

Existe uma tabela de razdes trigonométricas que varia de 1 grau até 89 graus que
ndo € necessdrio aprender todos esses valores, geralmente a questdo traz esse valor.

ANGULOS DE 30°, 45° E 60°

Dentro das razdes trigonométricas sdao angulos especiais que se apresentam na
forma fraciondria.vamos ver como calcular cada um deles:



Todo triangulo retangulo que tenha angulo de 45° tem a medida dos catetos iguais na

figura acima denominada de 1.

Para se calcular seno e cosseno de 45° devemos ter a medida da hipotenusa, que

calculamos através do teorema de Pitdgoras.
( hip. )2 = ( cat. )2 + ( cat. )2
( hip. )2 =1 + I* resolvendo a soma

(hip. )*=2 17 0 expoente 2 da hip. Vira raiz

hip.=~21*> o1tem expoente igual ao indice, entio ele sai da raiz

hip. = N2

Agora que temos a hipotenusa podemos calcular seno e cosseno de 45°

/
send5° = ——= simplifica l por 1
1 PP

1 2

sen45° = —racionaliza, multiplicando por —

5 PR R
send5° = LQ faz as multiplicacdes

V2’2
multiplicagdes
send5° = Q resolve araiz de 4

Ja
sen4d5° = g esse € o seno de 45°
45°

OBS: veja que seno e cosseno de 45° sdo iguais.

cos45° =

cos45° = L simplifica ] por |

cos45° =

cos45° =

cos45° =

1
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também racionaliza

faz as
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resolve a raiz de 4
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esse € 0 cosseno de
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Agora vamos calcular a tangente de 45°
1g45° =§ resolvendo a divisdo de 1 porl, entdo atg de 45° =1

Para calcularmos seno, cosseno e tangente de 30° e 60° utilizaremos o triangulo
equildtero (lados iguais ) e os trés angulos também iguais a 60° ,tracando a altura
perpendicular a um dos lados, ela dividi o dngulo de 60° ao meio, veja a figura abaixo.
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Cada lado do triangulo mede L, quando foi tracada a altura (h) dividi o lado ao
meio, observe que ao tragar a altura, criamos dois tridngulos retangulos.

Para calcularmos seno, cosseno e tangente de 30° e 60° devemos, calcular

primeiro o valor de h utilizando o teorema de Pitdgoras.

2
L .
L= (Ej +h* resolvendo a poténcia do paréntese

r _ , , L .
[} = ?+ h* equagio com denominador, tiramos o0 mmc dividimos pelo denominador e

multiplicamos pelo numerador

412 I +4n°
4

cancelamos os denominadores

4L’ = [’ +4h* invertendo a igualdade toda teremos
L’ +4h*> =4’ deixando h no primeiro membro ,temos
4h* =4I — I’ resolvendo a subtragio

4h* =3I 0 4 que esta multiplicando h vai dividir

r o
h* = =, O cxpoente do h vira raiz



30 : . . . :
h= e o (L) tem expoente igual ao indice da raiz entdo ele sai do radical e resolve a

raiz de 4, que estd no denominador e continua o resultado no denominador

3 . s
h= — esse era o cateto que estava faltando estd na mesma varidvel do outro

Vamos entdo calcular o seno de 30° e o seno de 60°, Lembrando que ¢é cateto
oposto dividido pela hipotenusa.

Seno de 30°

L

sen30° = % divisdo de fracdo conserva a 1* e multiplica pelo inverso da 2*

sen30° = %% simplifica L por L e teremos
sen30° = 1

2
seno de 60°

L

sen60° = % divisdo de fracdo conserva a 1* e multiplica pelo inverso da 2*

LJ3 1

sen60° = - 7 simplifica L por L e teremos

NG

sen60° = —
2

Vamos, calcular o cosseno de 30° e o cosseno de 60°, Lembrando que € cateto
adjacente dividido pela hipotenusa.

Cosseno de 30° e cosseno de 60°

L3 L

cos30° = % divisdo de fracdo cos 60° = % divisao de fracao

simplifica L

cos30° = L—\/gl simplifica L cos 60° = £l
2 L 2 L



¥3

cos30° = c0s60° = %

Vamos, calcular o tangente de 30° e o tangente de 60°, Lembrando que € cateto
oposto dividido pelo cateto adjacente.

tangente de 30° e tangente de 60°

L L3
1930° = %ﬁ divisio de fragio 1g60° = % divisio de fragio
2 2
tg30° = £ 2 simplifica L e 2 tg60° = L—\/gg
213 2 L
1
tg30° = — racionaliza 1g60° = NE)
V3
L3 .
tg30° = EE multiplicando numeradores e denominadores
tg30° = % resolve a raiz de 9
1g30° = g
Veja na tabela todos os valores calculados
30° 45° 60°
1
1
COSSENO % % 5
V3
TANGENTE 5 1 NE]




v Calcule os valores de x e y no tridngulo retingulo abaixo

Como o tridngulo traz o valor de um angulo e o valor de um dos lados, podemos usar as
razdes trigonométricas, veja para calcularmos o valor de x precisamos montar uma
razdo que tenha um niimero e a varidvel x.

Com relacao ao angulo 30° o x é um cateto oposto e 12 é hipotenusa, logo a relagdo que
utiliza cateto oposto e hipotenusa € a relacdo do SENO.

cat.oposto
hip.

sen30° = substituimos cat. Oposto por x e hipotenusa por 12

sen30° = % substitua o sen.30° pelo valor da tabela acima

1 x . . .. .
E = E virou uma propor¢ao, multiplicamos meios pelos extremos

2x =12 o 2 vai dividir
12 o
X= ? resolvendo a divisao

X =6

Com relacdo ao angulo 30° o y € um cateto adjacente e 12 € hipotenusa, logo a relacao
que utiliza cateto adjacente e hipotenusa € a relacdo do COSSENO.

c0830° = cat.adjacente

P substituimos cat. adjacente por y e hipotenusa por 12
ip.

cos30° = % substitua o sen.30° pelo valor da tabela acima

X . ~ . g .
—= B virou uma propor¢do, multiplicamos meios pelos extremos

2x =123 02 vai dividir



xX= 12;@ resolvendo a divisao

x=6\/§

v" Calcule o valor de x e y no tridngulo retdngulo abaixo.

-

Para montar a razdo com y e 6, veja que o y € hipotenusa e 6 com relagdo ao 60° € um
cateto oposto, portanto utilizaremos relacdo SENO.

cat.oposto
hip.

sen60° = substituimos cateto oposto por 6 e hipotenusa por y

sen60° = 6 substitui o seno de 60° pelo valor da tabela
y

V3

Y =— multiplica meios pelos extremos
y

3y =12 araiz vai dividir

12 ) . . .
y= T como tem raiz no denominador deve racionalizar
3

V3

12 . . .
y= ﬁﬁ multiplica os numeradores e denominadores entre si

y= 1273 resolve a raiz de 9
J9
y= % divide 12 por 3 e conserva a raiz

y=4/3

Para montar a razdo com x e 6, veja que o x com relagdo ao 60° € cateto adjacente e 6
com relag@o ao 60° € cateto oposto, portanto utilizaremos relacio TANGENTE.



cat.oposto

1g60° = substituimos cateto oposto por 6 e cateto adjacente por x

cat.adjacente

1g60° = 6 substitui o seno de 60° pelo valor da tabela
X

6 o .
J3== multiplica meios pelos extremos
X

\/gx = 6 araiz vai dividir

6 ) ) . .
X= T como tem raiz no denominador deve racionalizar
3

6 3 . . .
xX= ﬁﬁ multiplica os numeradores e denominadores entre si

x= E resolve a raiz de 9
\/_

xX= % divide 6 por 3 e conserva a raiz

x:2\/§

v" Uma pessoa que tem a altura dos olhos de 1 metro com relagio, estando a uma
distancia de 12 m de um edificio avista o topo do edificio sob um angulo de

30°.Qual a altura do edificio? OBS: considere \/5 =1,73

Igigl

lm

Veja, a distancia do edificio para o observador se torna o cateto adjacente e o cateto
oposto foi denominado de x, logo a altura do edificio serd x + 1.

Como temos os dois catetos utilizaremos a relacdo TANGENTE para calcular x



cat.oposto

1g30° = substitui os valores dos catetos

cat.adjacente

1930° = % substitui o valor da tg de 30°

V3

X . g .
3 =— multiplica meios pelos extremos

3x=12+/3 o 3 vai dividir

xX= % dividi 12 por 3 e conserva a raiz

X = 4\/5

Logo a altura do edificio é:

X+1

4\/5 + 1 como araiz de 3 vale 1,73, vamos substituir
4.1,73 + 1 faz primeiro a multiplicacdo

6,92 + 1 somando teremos a altura do edificio

7,92 m






